曲靖众一合成化工有限公司煤焦油深加工循环示范工程2万吨2-萘酚、2万吨2,3-酸项目

曲靖众一合成化工有限公司煤焦油深加工循环示范工程

2万吨2-萘酚、2万吨2,3-酸项目

变化情况说明

建设单位：曲靖众一合成化工有限公司
二O一八年七月

1、项目建设说明
曲靖众一合成化工有限公司是由曲靖众一精细化工股份有限公司于2013年出资2000万元成立的，主要从事煤焦油深加工及产品销售，公司地址位于曲靖市麒麟区越州工业园区新田村，公司2015年投资14983. 49万元在越州镇新田村建年产2万吨2-萘酚、2万吨2,3-酸项目，项目已由云南省曲靖市发展和改革委员会曲发改环资备案[2013] 4号按新建项目备案，2015年7月13日取得曲靖市环保局对“煤焦油精深加工循环示范工程年产2万吨2-萘酚项目”的试生产批复（曲环审【2015】90号），项目在建设过程中对部分生产工序进行优化发生如下变化：
1.1产品方案变化

①30000吨/年精萘未发生变化

②20000吨/年2-萘酚变为17000吨/年2-萘酚；

③增加3000吨/年1-萘酚；

④20000吨/年2,3-酸未建设。

1.2工艺流程变化

①取消萃取工序，增加酸化工序；

②取消二氧化硫制硫酸工序，将中和产生的二氧化硫气体作酸化工序的原料气使用，

③2,3酸装置未建，减少碳化工序;

④磺化工序在磺化反应结束后未加水进行水解反应，保留反应物中1-萘磺酸的量，在蒸馏过程中提纯得到1-萘酚产品。

该变化在2017年12月经曲靖市环保局同意并批复确认。
1.3环境保护措施变化

①中和产生的二氧化硫气体经过“3+1”两转两吸制硫酸。变为二氧化硫通入酸化釜进行反应吸收，再经过两级碱洗进行处理。

②精萘工段的熔萘产生的尾气经过冷冻回收后再经管式炉燃烧排放，变化为熔萘尾气经过洗油洗涤后再经管式炉燃烧排放。

③磺化水解工序的尾气经过冷冻回收后再经管式炉燃烧排放，变化为尾气经过洗油洗涤后再经管式炉燃烧排放。

④蒸馏工序的尾气经过冷冻回收后再经导热油炉燃烧排放，变化为尾气经过洗油洗涤后再经管式炉燃烧排放。

1.4污染物排放变化

① 有组织废气排放量66.9385t/a，减少排放量33.7685t/a；

②无组织废气排放量0.1192t/a, 减少排放量0.08t/a；

③废水、废固零排放未发生变化。

2、原环评工程分析
2.1 项目名称、性质、建设地点
项目名称：曲靖众一合成化工有限公司煤焦油深加工循环示范工程年产2万吨2-萘酚、2万吨2,3-酸项目

性质：新建

建设地点：麒麟区越州镇新田村

建设单位：曲靖众一合成化工有限公司

2.2 项目总投资、占地

项目总投资14983.49万元。其中环境保护投资905万元，环保投资比例6.04%。

项目占地100亩（约66700m2），是公司预留发展建设用地，不新征土地。

2.3 产品方案

本项目的产品方案以国家的行业政策和行业的发展规划为依据进行确定，并充分考虑国内国际的市场前景和市场容量。产品方案及规模见表2-1

表2-1   产品方案及规模

	序号
	产品名称
	单位
	数量

	1
	精萘
	t/a
	30000

	2
	2-萘酚
	t/a
	20000

	3
	2,3酸（2-羟基-3-萘甲酸）
	t/a
	20000


2.4 产品的质量指标

2-萘酚的质量指标见表2-2，2,3-酸的质量指标见表2-3。

表2-2   2-萘酚的质量指标（国家标准）

	指标名称
	优等品
	一等品
	合格品

	外观
	灰白色薄片或均匀粉末（贮存时允许变暗黄或暗红色）

	2-萘酚纯度/%
	≥99.50
	≥99.00
	≥98.50

	萘含量/%
	≤0.02
	≤0.10
	≤0.40

	1—萘酚含量/%
	≤0.10
	≤0.30
	≤0.30

	2,2′—萘酚含量/%
	≤0.10
	≤0.20
	≤0.40

	低沸物含量/%
	≤0.05
	≤0.10
	≤0.10

	高沸物含量/%
	≤0.20
	≤0.30
	≤0.40

	水份/%
	≤0.10
	≤0.10
	≤0.10


表2-3   2，3-酸的质量指标（化工行业标准）

	指标名称
	优等品
	合格品

	外观
	浅黄色均匀粉末

	干品初熔点/℃
	≥218.0
	≥217.0

	2,3-酸纯度（化学法）/%
	≥98.00
	≥97.00

	2,3-酸纯度（HPLC）/%
	≥99.00
	≥98.50

	2—萘酚含量（HPLC）/%
	≤0.50
	≤1.00

	2,6—酸含量/%
	≤0.30
	≤0.40

	碱不溶物质量/%
	≤0.20
	≤0.20

	水份含量/%
	≤0.20
	≤0.30

	灰份含量/%
	≤0.20
	≤0.50


2.5 生产制度

生产岗位工作制度为年工作日300d，每天3班，每班8h，四班三倒；260人，其中管理人员8人、技术人员42人，生产工人190人、后勤人员15人、销售人员5人。

2.6 主要建构筑物

技改项目主要建构筑物见表2-4。

表2-4   主要建筑物、构筑物工程一览表
	序号
	项目
	具体用途
	单位
	数量

或指标
	备注

	1
	综合办公楼
	办公、食堂
	平方米
	1800
	地上3层，框架结构

	2
	仓库
	原料库
	平方米
	10000
	地上1层，轻钢结构，层高6米

	
	
	成品库
	平方米
	10000
	

	
	
	小计
	平方米
	21800
	

	4
	生产车间
	3座
	平方米
	24100
	地上1层，轻钢结构，层高6.5米

	5
	公用配套设施
	门房
	平方米
	30
	地上1层，砖混结构

	
	
	公共厕所
	平方米
	70
	

	
	
	配电房
	平方米
	50
	

	
	
	车库
	平方米
	450
	

	
	
	小计
	平方米
	800
	

	
	合计
	
	平方米
	46700
	


2.7 主要技术经济指标

项目主要技术经济指标见表2-5。

表2-5   主要技术经济指标
	序号
	指标名称
	单位
	数量
	备注

	一
	规模
	
	
	

	1
	2-萘酚装置
	t/a
	20000
	

	2
	2,3酸装置
	t/a
	20000
	

	二
	产品产量
	
	
	

	1
	精萘
	t/a
	30000
	

	2
	2-萘酚
	t/a
	20000
	

	3
	2,3酸
	t/a
	20000
	

	三
	年操作时间
	h
	7200
	

	四
	原材料消耗
	
	
	

	1
	精萘
	t/a
	44000
	

	2
	硫酸（98%）
	t/a
	68000
	亚硫酸钠、碳酸钠转

化为硫酸钠、废水中和消耗酸20000

	3
	固碱（97%）
	t/a
	47010
	含废水处理13176

	4
	小苏打
	t/a
	40
	

	5
	二氧化碳
	t/a
	14000
	10%过量碱转化为碳酸钠消耗310

	五
	动力消耗
	
	
	

	1
	新鲜水
	t/a
	33120
	

	2
	电
	万kWh/a
	2200
	

	3
	蒸汽0.8MPa
	万t/a
	4
	

	4
	压缩空气
	m3/a
	公司自产
	

	六
	三废排放量
	
	
	

	1
	废水
	万t/a
	0
	全封闭循环使用

	2
	废渣
	t/a
	0
	综合利用

	3
	废气
	万m3/a
	73110
	达标排放

	七
	运输量
	
	
	

	1
	运入量
	万t/a
	27.604
	

	2
	运出量
	万t/a
	4.4
	

	八
	装置定员
	人
	880
	

	九
	项目占地面积
	亩
	100
	

	
	建筑面积
	m2
	60000
	

	十
	投资
	
	
	

	1
	总投资
	万元
	14983.49
	

	2
	报批总投资
	万元
	14879.83
	含铺底流动资金

	3
	项目资本金
	万元
	5251.05
	

	十一
	财务预测指标
	
	
	

	1
	营业收入（经营期平均）
	万元
	92160.00
	

	2
	营业税金及附加（经营期平均）
	万元
	568.31
	

	3
	总成本费用（经营期平均）
	万元
	72168.98
	

	4
	利润总额（经营期平均）
	万元
	13739.62
	

	5
	所得税（经营期平均）
	万元
	3434.91
	

	6
	税后利润（经营期平均）
	万元
	10304.72
	

	7
	销售利润率
	%
	17.44
	

	8
	投资利润率
	%
	91.70
	

	9
	财务内部收益率（所得税前）
	%
	67.56
	

	10
	财务净现值（所得税前）
	万元
	54033.56
	

	11
	投资回收期（所得税前）
	年
	3.24
	

	12
	财务内部收益率（所得税后）
	%
	55.13
	

	13
	财务净现值（所得税后）
	万元
	38704.07
	

	14
	投资回收期（所得税后）
	年
	3.53
	

	15
	资本金收益率
	%
	90.58
	

	16
	资产负债率（经营期第1期）
	%
	43.38
	

	17
	利息备付率（偿还期内平均）
	%
	22.94
	

	18
	偿债备付率（偿还期内平均）
	%
	19.59
	

	19
	总投资收益率
	%
	92.86
	

	20
	项目资本金净利润率
	%
	196.24
	


2.8 项目组成

2.8.1 组成情况

表2-6   建设项目组成情况一览表

	工程

类别
	建设内容
	备注

	主体

工程
	2-羟基-3-萘甲酸的生产包括精萘、2-萘酚及2.3酸成品三个工段的生产。
	精萘生产车间
	配套建设年产3万吨精萘产品生产线，在公司内部精萘产品供应紧张的情况下启动该生产线。内置12台结晶箱、8台馏分槽，1台融萘槽、3台原料槽及1台成品槽等设备

	
	
	2-萘酚生产车间
	内置一条2-萘酚生产线，包括磺化锅、吹萘锅、碱熔锅、中和锅、萃取釜及蒸馏釜，二氧化硫制酸等设备

	
	
	2-羟基-3-萘甲酸成品生产车间
	内置一条2-羟基-3-萘甲酸生产线，由碳化、中和、压滤、酸析、离心脱水、气流干燥工序组成。

	辅助

工程
	水循环冷却系统
	循环能力100m3/h，循环水池1000m2

	
	办公室
	新建办公楼（三层）

	储运

工程
	原材料来源
	汽运

	
	运输工程
	外部运输方式为汽运，罐车，卡车配送；在厂区内、气液态物料完全实行泵、管道输送；固体物料袋装，采用叉车搬运。

	
	原料、产品储存
	固体原料采用袋装；液体工业萘、硫酸、液碱及气体CO2采用罐装，储存于罐区。产品2,3酸为固体，采用袋装。

	公用

工程
	供水系统
	由水城水库提供，供水有保障。

	
	排水系统
	项目产生的工艺废水处理达标后循环使用，不外排。

	
	供电系统
	新建10KVA变电站。

	
	供热系统
	项目用蒸汽由曲靖众一合成化工有限公司120万t/a低变质煤项目供应或麒麟焦化供应。

	
	冷却系统
	新建冷却水循环水池及循环系统

	环保
工程
	废
气
	精萘工段
	熔化结晶工序
	烟气冷冻+尾气集中进导热油炉燃烧

	
	
	2-萘酚工段
	磺化、水解吹萘工序
	烟气冷冻+尾气集中进导热油炉燃烧

	
	
	
	碱熔工序、导热油炉尾气
	使用麒麟焦化煤气作燃料，尾气达标排放

	
	
	
	酸化工序
	产生的SO2气体采用“3+1”两转两吸工艺制备硫酸，尾气达标排放

	
	
	
	蒸馏工序
	烟气冷冻+尾气集中进导热油炉燃烧

	
	
	2,3-酸产品工段
	酸析工序
	产生的废气经二级碱式喷淋系统处理后经15米高排气筒达标排放。

	
	
	
	干燥工序
	干燥工序采用高效腹膜滤袋收集成品，收集后经15米高排气筒达标排放

	
	废水治理
	新建生产废水多效蒸发设施、事故应急池1000m3、初期雨水收集池600m3、消防废水收集池3000m3等设施，产生的生产废水经处理达标后循环使用，不外排。废水中钠盐经高温煅烧后外售。

	
	噪声治理
	采取隔声、降噪减振设施

	
	固废治理
	固体废物分类收集，综合利用，合理处置

	
	绿化工程
	绿化率10%


2.8.2 主要原辅材料消耗

主要原辅材料消耗情况见表3-7。

表2-7   主要原辅助材料的消耗量
	序号
	名称
	主要

规格
	单位
	需用量
	最大存储量
	运输条件
	来源

	1
	萘
	工业级
	t/a
	37000
	370
	汽车
	曲靖众一精细化工股份有限公司

	2
	硫酸
	98%
	t/a
	68000
	600
	汽车
	曲靖驰宏公司

	3
	亚硫酸钠
	97%
	t/a
	19012
	1000
	汽车
	

	3
	固碱
	97%
	t/a
	47010
	1000
	汽车
	

	4
	CO2
	99.9%
	t/a
	14000
	160
	汽车
	

	5
	小苏打
	
	t/a
	40
	5
	汽车
	

	6
	焦炉煤气
	
	万Nm3/a
	10800
	
	管道输送
	麒麟焦化

	7
	蒸汽
	0.8MPa
	万吨
	1128.46
	
	管道输送
	麒麟焦化

	8
	新鲜水
	
	吨
	33120
	
	水城水库，管道输送
	水城水库

	9
	电
	
	万Kw·h
	2200
	
	越州110Kv·A专用变电站提供
	越州110Kv·A专用变电站


焦炉煤气组分见表2-8。

表2-8  焦炉煤气组分（V/V）

	名称
	H2
	CO2
	CO
	CH4
	N2
	S

	含量（%）
	55-60
	1.5-3
	5-8
	20-23
	3-7
	400-500mg/m3


2.8.3 供排水、供电

2.8.3.1 项目供水

新水由一次水管网供给，新水消耗为33120m3/a，处理达标的生产废水供生产系统循环使用，蒸汽冷凝水收集后作为生产补充水循环使用，硫酸制备间接冷却水经凉水塔处理后循环使用，全厂循环水量为14.70万m3/a。厂区内设3000m3消防水池和200m3新鲜水池。

2.8.3.2 排水

排水系统分为清污分流系统和雨污分流系统。硫酸制备间接冷却水经凉水塔处理后循环使用。

污水排水系统分生产废水、生活污水、地坪冲洗废水、初期雨污水四部分，生产废水与初期雨污水一起经多效蒸发处理后回用于生产补充水，不外排；生活污水经生活污水处理站处理达标后作为厂区绿化用水，不外排；地坪冲洗废水经沉淀处理后循环使用，不外排。项目配套建有事故应急池1000m3、初期雨水收集池600m3、消防废水收集池3000m3，项目水量平衡见2-1。


2.8.4 供电

新建一座10KV变电站，采用双回路供电。电源引自园区内现有110KV总变电站。年需用电约2200万kWh。

2.8.5 蒸汽供应

蒸汽需要量4万t/a、压力：0.8MPa，正常时，由麒麟焦化或公司120万t/a低变质煤深加工及资源综合利用工程低压蒸汽管网供给。

2.8.6 总图运输

项目建有储罐区、办公区、生产区等。总平面布置是在满足工艺流程的基础上,尽可能考虑场地地形和周围环境以及自然条件的影响,同时考虑水、电、汽、动力、储罐等公用工程的合理安排，力求紧凑、整齐；确保安全生产。为满足物料、设备的安装运输和消防的需要，尽量适当的位置设置厂区主道路和消防通道。平面布置见图2-2。

建设场地地势平坦,厂区竖向布置采用连续式布置形式，雨水主要靠道路横断面坡度排入厂区雨水管沟，到厂区雨水收集池。

工厂进出厂的公路运输十分方便，年运输量约27.804万吨，其中运入量约27.364万吨/年（主要物品为原辅助材料及备品备件），运出量4.4万吨/年。为了实现运输社会化，工厂可利用社会力量，不再配备生产运输车辆。

2.9 工艺流程

本项目的生产分为精萘工段、2-萘酚工段及2,3酸成品工段三个工段，其工艺主要是由工业萘熔融结晶制精萘精萘与硫酸发生磺化反应后，经水解、吹萘、吸滤、中和、碱熔、萃取、碳化后得到2-萘酚粗品和2，3-酸钠盐，2-萘酚粗品经精馏、切片得2-萘酚成品；2，3-酸钠盐经中和、酸化、过滤、干燥等一系列工序最终得到2-羟基-3-萘甲酸产品。其工艺流程及产污环节具体如下所述。

2.9.1 精萘生产工艺流程

工业萘经融化结晶（升温、降温交替进行）3-4次得液态精萘产品，然后切片得固体精萘产品。精萘工序废气为升华萘蒸汽，残油回配工业萘生产次品工业萘（减水剂原料）。由工业萘制取精萘工段的生产工艺流程及产污环节见图2-2。


图2-2   精萘生产的工艺流程及产污环节

说明：G1——废气，废气的主要成份为萘蒸汽。

S1——残油，收集后用于生产次品工业萘。

2.9.2  2-萘酚生产工艺流程

本项目2-萘酚的生产方法拟采用磺化碱溶法。

（1）反应原理

a、磺化   

     
[image: image1]＋H2SO4        
[image: image2]＋H2O

     
[image: image3.wmf]＋H2SO4               
[image: image4.wmf]＋ H2O

  b、水解
     
[image: image5]＋H2O         
[image: image6.png]


＋H2SO4 
c、吹萘
加30%的NaOH于水解后的物料中。
d、与水解物中的游离酸起中和反应
    2NaOH＋H2SO4         Na2SO4＋H2O

e、与部分2-萘磺酸生成2-萘磺酸钠盐结晶种子

    2NaOH＋
[image: image7]    
[image: image8]＋H2O
f、中和
    用Na2SO3溶液中和萘物

   
[image: image9]＋Na2SO3       
[image: image10] ＋H2O ＋SO2  
g、2-萘磺酸钠盐的碱熔
     
[image: image11]＋2NaOH  330-340℃ 
[image: image12]＋Na2SO3 ＋H2O 

（2）工艺流程简述
20000t/a 2-萘酚生产工艺流程如下:

a、磺化：用98%硫酸与精萘反应生成符合质量要求的2-萘磺酸，供水解、吹萘岗位使用。
b、水解、吹萘：将磺化副反应生成的1-萘磺酸经水解后含量降低，加少量稀碱产生晶种，用蒸汽直接将游离萘吹净并回收，供磺化套用。

c、中和：将吹萘后物料，用Na2SO3溶液中和，生成符合规定质量要求的(-萘磺酸钠盐，供压滤岗位使用。中和产生的SO2 去硫酸工段。

d、冷却、过滤：根据工艺规程，完成(-萘磺酸钠盐结晶过程，进行过滤，使之符合质量要求，供碱熔岗位用。
e、碱熔：将磺化-中和工段生产的符合质量要求的(-萘磺酸钠盐与融化状态的氢氧化钠反应，生成2-萘酚钠盐、亚硫酸钠、水。

f、萃取：将碱熔生成物进行萃取，分离出2-萘酚钠盐和亚硫酸钠。

g、碳化：将萃取分离出的2-萘酚钠盐与CO2进行反应，生产2-萘酚粗品和2,3-酸钠盐。

 h、2-萘酚成品工段：将碳化产生的2-萘酚粗品进行精馏生产符合国家标准的2-萘酚工业产品。

 I、2,3-酸成品工段：将碳化产生的2，3-酸钠盐进行中和、酸化、过滤、干燥生产符合国家标准的2，3-酸工业产品。

（3）工艺流程简图

年产20000吨2-萘酚生产工艺流程及产污环节见下图。


说明：G2――磺化过程中产生的废气，废气的主要是萘蒸汽。
G3――水解吹萘过程中产生的废气，主要成份为萘蒸汽和水蒸汽。

G4——中和过程中产生的废气，废气的主要成份为SO2气体。
G5——碱熔炉废气，废气的主要成份为烟尘、二氧化硫、氮氧化物。

G6——蒸馏过程中产生的废气，废气的主要成份为未冷凝的2-萘酚气体。

G7——2-萘酚导热油炉废气，废气的主要成份为烟尘、二氧化硫、氮氧化物。导热油炉为导热油炉，主要用作蒸馏工序提供热源，是项目的生产设备，以煤气为燃料，设计将各工序处理后的废气收集后送导热油炉燃烧去除废气中的有机物。
W1——吸滤废水（β-盐母液），废水的主要成份为硫酸钠、萘磺酸钠盐等，钠盐回收。

W2——萃取废水，废水的主要成份为亚硫酸钠，系统（中和工序）套用3t/h，剩余2t/h去硫酸钠工序制取硫酸钠产品。

S2——2-萘酚蒸馏残渣，去炭黑生产线作原料。

2.9.3  2，3酸生产工艺流程

（1）反应原理：

工艺流程见图3-4。

（2）工艺流程简述

a、溶解：在2,3-酸盐中加入水，使2,3酸盐全部溶解。

b、中和：树脂分离桶中，预先加入8000～10000升底水，用泵抽入羧基化产物，补充水至15000～20000升。控制温度在70～80℃，加入30～35%硫酸，调节pH值至4.8～5.8后出料至中和桶。再用小苏打调节pH值至5.2～6.0。

c、酸析：开动搅拌，滤液用蒸汽升温至80～90℃，加30～35%的稀硫酸调pH至2.4～2.7。搅拌关闭后，静止15～30min，收集下层料液，离心得2,3酸湿品；上层清液部分套用、部分去多效蒸发器。

d、干燥：湿料干燥后得2,3酸产品。


说明： G8——酸析废气，主要成份为硫酸雾。
G9——粉尘，主要成份为成品粉尘。

W3——酸析废水，主要成份为硫酸钠及微量的2,3-酸、2-萘酚等物质。

S3——压滤滤饼，主要成份为含有2-萘酚、反应生成的高分子有机树脂。

2.9.4  辅助配套设施及环保设施工艺流程简述

（1）有机废气处理工艺

项目设计各生产工序产生的有机废气采用烟气冷冻方法回收废气中的的有机物，有机物去除率达到95%，处理达标的废气经集中收集后送导热油炉作燃料，进一步去除废气中的不凝有机气体，最终排放废气中只有CO2和H2O；有机废气处理工艺流程见图3-5。


说明：G7——导热油炉燃烧废气，废气的主要成份为烟尘、二氧化硫、氮氧化物。导热油炉主要用作蒸馏工序提供热源，是项目的生产设备，以煤气为燃料，设计将各工序处理后的废气收集后送导热油炉燃烧去除废气中的有机物。
冷冻机工作原理：工业螺杆式冷水机组是一种使用制冷（R22或其它工质），载冷剂为水或防冻液（乙二醇溶液、盐水或其它溶液）的间接式制冷设备。机组主要由压缩机、冷凝器、膨胀阀和蒸发器等组成。压缩机排出的高温高压制冷剂气体，进入水冷凝器，被冷凝至饱和液体或过冷液体，经膨胀阀降压后进入蒸发器，低压的制冷剂汽液混合物吸收流经蒸发器的载冷剂的热量变为低压气体，回到压缩机再压缩，如此连续不断地制取低温冷冻水。工艺流程见图2-6。


(2)生产废水处理工艺

生产废水设计采用多效蒸发器装置处理，使用蒸汽将废水加热使水蒸发再冷凝回收返回系统循环使用。蒸发后的钠盐经高温煅烧使用其中微量有机物与氧气反应生成二氧化碳及水蒸汽。煅烧后的硫酸钠加氢制成硫化钠产品外售。处理工艺流程见图3-7。
硫化钠制备反应原理：Na2SO4+4H2→Na2S+4H2O

2,3-酸工段产生的硫酸钠溶液→经多效蒸发（蒸发冷凝水系统套用）→得固体硫酸钠（3.85t/h）→经高温煅烧除去微量有机物（最终转化为二氧化碳和水）→连续通过三台震动流化反应床与氢气反应→生成硫化钠（2.12t/h）和水(1.95t/h)→形成水合物（4.07t/h）作为产品出售，生产过程中无三废产生。

说明：G10——高温煅烧废气，废气的主要成份为烟尘、二氧化硫、氮氧化物。高温煅烧炉，是项目的生产设备，以煤气为燃料。

氢气制备:

还原工序使用制氢装置进行氢气制备，工作原理为：本装置是采用变压吸附（PSA）法从焦炉煤气中提纯氢气，氢气纯度达到99.99％以上。本制氢系统不需脱硫，因外购原料煤气指标满足工艺。
本装置采用气相吸附工艺，首先对焦炉煤气进行预处理，主要是通过活性炭和氧化铝吸附剂除去煤气中的水分和油气。通过预处理的煤气进入脱碳处理，主要利用碳分子筛除去煤气中的甲烷、一氧化碳、二氧化碳等气体，最后是提氢处理，该阶段是通过5A分子筛对氢气以外的气体进行吸附，从而得到高纯度的氢气。

变压吸附（PSA）分离气体的工艺，从焦炉煤气中提纯氢气。其原理是利用所采取的吸附剂对不同吸附质的选择吸附和吸附剂对吸附质的吸附容量随压力变化而有差异的特性，在吸附剂选择吸附条件下，将原料气在压力下通过吸附床层，高压吸附除去原料中杂质组分，低压下脱附这些杂质而使吸附剂获得再生。小分子的氢气不被吸附而通过吸附床层,达到氢和杂质组分的分离, 得到产品氢气。工艺流程见图2-8。


(3)中和工序二氧化硫制备硫酸工艺流程

中和工序产生的二氧化硫用于硫酸生产，拟采用二转二吸工艺，二氧化硫经干燥后进入转化工序，转化采用“3+1”工艺流程（ⅢⅠ--Ⅳ Ⅱ）。中和工序产生的二氧化硫烟气进入干燥塔除去水分，并经干燥塔顶部丝网除沫器除去酸沫后进入主风机，升压后烟气依次经换热器Ⅲ、Ⅰ管间加热后，再经I#电炉进入转化器一段触媒层，约62%的SO2转化为SO3，控制一段进口温度在425-430℃，一段转化后的烟气经换热器Ⅰ管内换热降温后进入转化器二段触煤层，控制二段进口烟气温度为455-460℃，烟气中的SO2继续转化为SO3，二段出口烟气进入第Ⅱ换热器管内与来自Ⅳ换热器管间二次转化烟气进行换热、降温，控制三段进口烟气温度在435-440℃之间，进入转化器的三段触媒层，三段出口烟气称为一次转化气，其转化率可达93%，一次转化后烟气经换热器Ⅲ管间与来自SO2风机出口烟气进行换热，降温至160℃左右进入第一吸收塔，其SO3被喷淋的98%硫酸吸收，经吸收后的烟气经丝网除沫器去酸沫后依次经换热器Ⅳ、Ⅱ管间加热后，再经2#电炉进入转化器四段触媒层，控制四段进口温度425-430℃之间，四段出口烟气称为二次转化气，再次转化总转化率可达99.7%，转化后的SO3烟气经换热管Ⅳ管内与来自一吸塔的烟气进行换热，降温至120℃后进入第二吸收塔，再次被98%的硫酸吸收，吸收率达99.95%以上，吸收后的尾气达标排放。生产过程中产生的间接冷却水经凉水塔处理后循环使用。

干燥塔和第一吸收塔的循环酸互相串酸，以稳定各自的浓度，产品硫酸根据用户的需要可分别从干燥塔或吸收循环槽中产出，并打入贮酸罐，以便自用。

该配套设施年产硫酸14684.7t。


说明：G11-使用G4排放的二氧化硫制备硫酸后排放的废气，主要污染物为二氧化硫和硫酸雾。

2.10 营运期污染物产生及排放情况

2.10.1 废气

（1）工艺有组织废气

项目有组织废气主要是导热油炉（工业炉窑）废气、磺化及水解吹萘废气、中和废气、碱熔废气、干燥废气及蒸馏废气以及酸析废气及气流干燥废气等。导热油炉、高温煅烧炉废气污染物排放情况采用类比曲靖市环境监测站曲环监[2012]144号“曲靖众一精细化工股份有限公司2012年排污许可证年检监测报告”混合蒽油导热油炉烟囱监测结果，其中废气排放量为7676m3/h·台、烟尘排放浓度为7.9mg/m3、SO2排放浓度为254mg/m3、NOx排放浓度为60mg/m3。精萘、2-萘酚和2,3酸工序废气污染物排放情况来源于项目可研报告。

其有组织废气排放情况具体见表2-10所示。

表2-10    项目有组织废气排放情况及处理措施一览

	编号
	污染源
	废气量

（m3/a）
	产生情况
	处理措施
	排放情况
	排气筒

高度

	
	
	
	产生浓度（mg/m3）
	产生量（t/a）
	
	排放浓度（mg/m3）
	排放量（t/a）
	

	一
	导热油炉及工业炉废气

	G7
	2-萘酚导热油炉废气
	烟尘
	5.53×107
	7.9
	0.44
	达标排放
	7.9
	0.44
	30米（DN500）

	
	
	SO2
	
	254
	14.05
	
	254
	14.05
	

	
	
	NOX
	
	60
	3.12
	
	60
	3.12
	

	G5
	2-萘酚碱熔炉窑废气
	烟尘
	5.14×107
	7.9
	0.41
	达标排放
	7.9
	0.41
	30米（DN500）

	
	
	SO2
	
	254
	13.06
	
	254
	13.06
	

	
	
	NOX
	
	60
	3.08
	
	60
	3.08
	

	G10
	硫酸钠高温煅烧炉尾气
	烟尘
	4.0×107
	79
	3.16
	布袋除尘后达标排放
	7.9
	0.32
	30米（DN500）

	
	
	SO2
	
	254
	10.16
	
	254
	10.16
	

	
	
	NOX
	
	60
	2.4
	
	60
	2.4
	

	二
	精萘工段废气

	G1
	融化结晶萘蒸汽
	8.58×107
	37.06
	3.18
	冷冻回收+尾气集中进导热油炉燃烧
	0
	0
	-

	三
	2-萘酚工段废气

	G2、G3
	磺化及水解吹萘废气（萘）
	2.6×108
	11.15
	2.9
	冷冻回收+尾气集中进导热油炉燃烧
	0
	0
	-

	G4
	中和处理废气（SO2）
	4.44×107
	-
	9864
	采用“3+1”两转两吸工艺制备硫酸
	SO2
	434.68
	19.30
	40米（DN800）G11

	
	
	
	
	
	
	硫酸雾
	9.24
	0.41
	

	G6
	蒸馏尾气（2-萘酚）
	7.2×106
	255.5
	1.84
	冷冻回收+尾气集中进导热油炉燃烧
	0
	0
	-

	四
	2,3酸工段产生的废气

	G8
	酸析废气（硫酸雾）
	1.42×107
	60
	0.85
	二级碱式喷淋塔吸收（99%）
	0.6
	0.0085
	15米（DN300）

	G9
	干燥废气（2,3酸）
	1.728×108
	208.33
	36
	高效腹膜滤袋，收尘效率99.5%
	1.04
	0.18
	15米（DN300）

	注：各有机废气排气口处理达标后的气体全部收集送本项目导热油炉燃烧后排放。


（2）无组织废气

项目无组织废气主要是罐区无组织排放及生产装置区的无组织排放，其整个厂区的无组织排放具本见表2-11。

表2-11   整个厂区无组织排放汇总一览表

	污染物
	萘
	2-萘酚
	酸雾

	排放量（t/a）
	0.0092
	0.030
	0.08


2.10.2 废水

（1）工艺废水

①精萘工序无任何废水产生；2-萘酚生产中水解吹萘、中和冷却后进行吸滤工序产生的β-盐母液（W1），母液的主要成份为萘磺酸钠盐、硫酸盐、亚硫酸盐及萘磺酸等有机物质，然后加入硫酸将内部的亚硫酸盐转化为硫酸盐及二氧化硫，同时通入空气进行吹脱（将生成的二氧化硫吹出来）。吹脱产生的二氧化硫用于生产硫酸，生产工艺见图2-7，吹脱后的废水送多效蒸发器处理后回用于生产，不外排。

2-萘酚生产中萃取工序产生的含亚硫酸钠废水（W2），产生量为5m3/h，其中有3m3/h返回中和工序循环使用，剩余的2m3/h去多效蒸发制亚硫酸钠成品后外售。

2-萘酚工段共有5.4m3/h生产废水排出进入多效蒸发处理。

②2，3酸工段中酸析、离心过滤产生的废水（W3），废水水质为2-羧-3-萘甲酸盐、2-羧基-3-萘甲酸、硫酸盐及副反应产生的高分子有机物。该废水经收集槽收集后送多效蒸发器处理后回用于生产，不外排。2，3酸工段共有14m3/h生产废水排出进入多效蒸发处理。

本项目生产废水产生量为19.4m3/h（年产生量为13.97万 m3），经多效蒸发处理达标后循环使用，不外排。高浓度无机盐废水采用多效蒸发，将水蒸出冷凝冷却后回配系统循环使用，无机固体（主要为硫酸钠）经高温补氧煅烧残余部分有机物后，得副产品硫酸钠，所得副产品硫酸钠（约8.1万t/a）加氢反应后生成硫化钠产品外售。设计建设1000m3生产废水事故排放池

该方法的优点是废水处理非常地彻底，而且不会对环境造成任何不利影响，缺点是能耗比较高。而我公司120万吨低变质褐煤能源项目具有充足的热能（余热回收锅炉产生的中低压蒸汽，几乎为零成本），这是在废水处理方面具有的的优势。

生产设计采用多效蒸发器装置，将废水经加热使水蒸发再冷凝回收使用。蒸发后的钠盐经高温煅烧使用其中微量有机物与氧气反应生成二氧化碳及水蒸汽。剩下的硫酸钠经高温煅烧后加氢制得硫化钠产品后外售。处理工艺流程见图2-7。

生产废水处理前后浓度见表2-12。
表2-12   项目生产废水污染物处理前处理后浓度   单位：mg/L

	项目
	NH3-N
	COD
	挥发酚
	苯胺类
	pH

	处理前浓度
	50
	20000
	5000
	5000
	11

	处理后浓度
	12
	80
	0.5
	0.8
	6-9

	GB8978-1996《污水综合排放标准》一级标准
	15
	100
	0.5
	1.0
	6-9

	达标情况
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标


生产车间地坪冲洗水主要污染物为悬浮物、COD等，产生量为25m3/d，收集后经沉淀处理后循环使用，不外排

（2）生活污水

项劳动定员260人，生活用水定额为20L/人.d（不在厂区居住）,则每天用水量为5.2m3，生活污水产生量（为用水量的90%）为4.68m3/d。收集后送生活污水处理站处理达标后作为厂区绿化用水，不外排。设计采用THT全自动一体化地理式生活污水处理设备来处理生活污水，生活污水污染物处理前处理后浓度见表2-13。

表2-13   项目生活污水污染物处理前处理后浓度  单位：mg/L

	项目
	pH
	SS
	CODcr
	BOD5
	NH3-N

	处理前浓度
	6-8
	200
	278
	142
	29.8

	处理后浓度
	6-8
	70
	80
	20
	13

	GB8978-1996《污水综合排放标准》一级标准
	6-9
	70
	100
	20
	15

	达标情况
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标


（3）初期雨污水：　按照石油化工行业标准SH3095-2000《石油化工污水处理设计规范》和SH3015-2003《石油化工企业给水排水系统设计规范》采取了近似的办法，规定：受污染区的初期雨水量按15-30mm降雨深度计算。技改项目厂区面积66700m2,扣除建筑物占地46700m2，最大汇水面积20000m2，降雨深度取最大值30mm计算，则初期雨污水产生量为600m3，扣除蒸发损失10%后初期雨污水产生量为540m3，收集后送生产废水站处理后重复利用，不外排。设计建设600m3初期雨水收集池）。

（4）二级碱式喷淋废水：含二氧化硫、硫酸雾尾气采用二级碱式喷淋装置处理，喷淋液为氢氧化钠溶液，处理后产生的废水经沉淀处理后循环使用，沉淀物送高温煅烧炉煅烧后回收钠盐。

（5）硫酸制备工序间接冷却水用量为20 m3/d，经凉水塔处理后循环使用，详见图2-1水量平衡图。

2.10.3 固废

项目产生的固废主要有2-萘酚蒸馏残渣、2，3-酸工段产生的压滤滤饼、废水处理产生的硫酸钠晶体及生活垃圾。具体产生的固体废物及处理措施见表2-14。

表2-14  项目固体废物产生及处理措施一览表

	序号
	固废名称
	产生量
	主要成份
	代码及特性
	处理措施

	S1
	精萘工序残油
	3000t/a
	粗萘
	副产品
	收集后生产次品工业萘，不外排

	S2
	2-萘酚工序蒸馏残渣
	3000t/a
	生成的高分子物质（统称沥青）
	
	送曲靖众一公司作为炭黑生产原料，不外排

	S3
	2,3-酸工序压滤滤饼
	3224.62t/a
	副产高分子物质（统称沥青）
	
	送曲靖众一公司作为炭黑生产原料，不外排

	S4
	多效蒸发处理固废
	81000t/a
	硫酸钠
	
	经高温煅烧、加氢反应生成硫化钠后外售，不外排

	S5
	生活垃圾
	39t/a
	/
	一般固废
	委托当地环卫部门定期处理


2.10.4 噪声

本项目的噪声来源为反应釜、风机、压滤机、真空泵、干燥器及泵类等运转设备产生的噪声。项目产生的噪声及处理措施具体见表2-15。

表2-15   噪声情况及处理措施一览表

	序号
	噪声源
	噪声级dB（A）
	治理措施
	减噪后声级dB（A）

	1
	风机
	85～115
	消音、隔声、减振
	≤85

	2
	干燥机
	80～100
	置于室内、隔声、减振
	≤80

	3
	压滤机
	80～90
	置于室内、隔声、减振
	≤75

	4
	泵类
	80～100
	隔声、减振
	≤80

	5
	反应釜
	80～90
	置于室内、隔声、减振
	≤80


2.10.5 建设项目污染物产生和排放情况汇总

建设项目污染物产生和排放情况见表2-16。

表2-16   建设项目污染物产生和排放情况

	类别
	污染源
	污染物
	产生情况
	排放情况

（处理后）
	备注

	废气
	导热油炉、碱熔炉、高温煅烧炉
	烟尘
	1.17t/a
	1.17t/a
	达标排放（高温煅烧烟气经布袋除尘后达标排放）

	
	
	SO2
	37.27t/a
	37.27t/a
	

	
	
	NOX
	8.6t/a
	8.6t/a
	

	
	中和废气（SO2）制备硫酸尾气
	SO2
	9864t/a（G4）
	19.30t/a（G11）
	采用“3+1”两转两吸硫酸生产工序制备硫酸，达标排放

	
	
	硫酸雾
	-
	0.41 t/a（G11）
	

	
	精萘工序萘蒸汽
	萘
	3.18t/a
	0t/a
	冷冻回收+尾气集中进导热油炉燃烧

	
	磺化及水解吹萘废气
	萘
	2.9t/a
	0t/a
	冷冻回收+尾气集中进导热油炉燃烧

	
	2-萘酚工段蒸馏尾气
	2-萘酚
	1.84t/a
	0t/a
	冷冻回收+尾气集中进导热油炉燃烧

	
	
	
	
	
	冷冻回收+尾气集中进导热油炉燃烧

	
	2,3-酸工段酸析废气
	硫酸雾
	0.85t/a
	0.0085t/a
	二级碱式喷淋塔吸收（吸收效率99%）达标排放

	
	2,3-酸工段干燥废气（粉尘）
	2,3-酸
	36t/a
	0.18t/a
	高效腹膜滤袋，收尘效率99.5%

	
	无组织排放萘
	-
	0.0092t/a
	储罐、设备密闭、密封，加强管理

	
	无组织排放2-萘酚
	-
	0.030t/a
	

	
	无组织排放硫酸雾
	-
	0.08t/a
	

	废水
	初期雨污水、生产废水
	废水量
	140340m3/a
	0m3/a
	生产废水与初期雨水一起进入多效蒸发器处理达标后作为生产补充水，不外排

	
	
	NH3-N
	50mg/L，7.02t/a
	0t/a
	

	
	
	COD
	20000mg/L，2806.8t/a
	0t/a
	

	
	
	挥发酚
	5000mg/L，701.7t/a
	0t/a
	

	
	
	苯胺类
	5000mg/L，701.7t/a
	0t/a
	

	
	
	pH
	11
	6-9
	

	
	生活污水
	废水量
	1134m3/a
	0m3/a
	THT全自动一体化地理式生活污水处理设备处理达标后循作为绿化用水

	
	
	NH3-N
	29.8mg/L，0.03t/a
	0t/a
	

	
	
	COD
	278mg/L，0.32t/a
	0t/a
	

	
	地坪冲洗废水
	废水量
	7500m3/a
	0m3/a
	沉淀处理后循环使用，不外排

	
	
	COD
	50mg/L，0.38t/a
	0t/a
	

	
	
	SS
	60mg/L，0.45t/a
	0t/a
	

	固废
	精萘工序残油
	3000t/a
	0t/a
	收集后生产次品工业萘，不外排

	
	2-萘酚工序蒸馏残渣
	3000t/a
	0t/a
	送曲靖众一公司作为炭黑生产原料，不外排

	
	2,3-酸工序压滤滤饼
	3224.62t/a
	0t/a
	送曲靖众一公司作为炭黑生产原料，不外排

	
	多效蒸发处理固废
	81000t/a
	0t/a
	经高温煅烧、加氢反应生成硫化钠后外售，不外排

	
	生活垃圾
	39t/a
	0t/a
	委托当地环卫部门定期处理


2.10.6 污染物非正常排放情况设置

（1）废气

排放废气污染重占标率最大污染因子处理设施因故障停运导致的废气直接排放。

（2）废水

多效蒸发器因故障停运导致生产废水全部外排。

2.11 环保设施及投资

项目环保投资905万元，占建设总投资的6.04%，详见表2-17
2.12 工程小结

曲靖众一合成化工有限公司生产线充分利用区域内麒麟焦化、盛凯焦化、曲靖化工厂等焦化、化工企业的焦炉煤气、煤焦油生产永固紫、2-萘酚、2,3-酸等产品，是资源综合利用和循环经济的环保建设项目，符合发展循环经济的产业政策，在一定程度上减少区域内焦炉煤气污染物的排放，减轻区域污染负荷。

本项目生产过程中主要产生废气、废水、噪声、固废等污染物。废气中污染物主要是萘、二氧化硫、硫酸雾、2-萘酚，项目设计含有机物废气经回收有机物后集中送管式炉燃烧，最终排放废气中不含有机物，二氧化硫、硫酸雾用碱液吸收处理达标后排放；生产废水采用树脂吸附有机物后再进入多效蒸发器处理达标后循环使用，无废水外排。固体废弃物全部进行综合利用、合理处置，不外排。噪声则通过安装减振装置、隔音房等措施进行治理。因此，项目的污染物产生和排放均较小。污染防治措施合理可行。

3、项目建设情况
3.1 项目名称、性质、建设地点
项目名称：曲靖众一合成化工有限公司煤焦油深加工循环示范工程年产2万吨2-萘酚、2万吨2,3-酸项目

性质：新建

建设地点：麒麟区越州镇新田村

建设单位：曲靖众一合成化工有限公司

3.2 项目总投资、占地

项目总投资14983.49万元。其中环境保护投资905万元，环保投资比例6.04%。

项目占地100亩（约66700m2），是公司预留发展建设用地，不新征土地。

3.3 产品方案

本项目的产品方案以国家的行业政策和行业的发展规划为依据进行确定，并充分考虑国内国际的市场前景和市场容量。产品方案及规模见表2-1

表3-1   产品方案及规模

	序号
	产品名称
	单位
	数量

	1
	精萘
	t/a
	30000

	2
	2-萘酚
	t/a
	17000

	3
	1-萘酚
	t/a
	3000


3.4 产品的质量指标

2-萘酚的质量指标见表2-2，1--萘酚的质量指标见表2-3。

表3-2   2-萘酚的质量指标（国家标准）

	指标名称
	优等品
	一等品
	合格品

	外观
	灰白色薄片或均匀粉末（贮存时允许变暗黄或暗红色）

	2-萘酚纯度/%
	≥99.50
	≥99.00
	≥98.50

	萘含量/%
	≤0.02
	≤0.10
	≤0.40

	1—萘酚含量/%
	≤0.10
	≤0.30
	≤0.30

	2,2′—萘酚含量/%
	≤0.10
	≤0.20
	≤0.40

	低沸物含量/%
	≤0.05
	≤0.10
	≤0.10

	高沸物含量/%
	≤0.20
	≤0.30
	≤0.40

	水份/%
	≤0.10
	≤0.10
	≤0.10


表3-3   1-萘酚的质量指标（国家标准）

	指标名称
	优等品
	合格品

	外观
	白色片状
	浅灰片状

	1-萘酚纯度/%
	≥99.50
	≥96.0

	2-萘酚含量/%
	≤0.10
	≤4.0

	低沸物含量/%
	≤0.1
	≤0.20

	结晶点/℃
	≥94.5
	≥92

	水份/%
	≤0.10
	≤0.10


3.1.1 精萘生产工艺流程

工业萘经融化结晶后得到液态精萘产品，然后切片得固体精萘产品。精萘工序废气为升华萘蒸汽，残油回配工业萘生产次品工业萘（减水剂原料）。由工业萘制取精萘工段的生产工艺流程及产污环节见图3-1


图3-1   精萘生产的工艺流程及产污环节

说明：G1——废气，废气的主要成份为萘蒸汽。

S1——残油，收集后用于生产次品工业萘。

3.1.2  2-萘酚生产工艺流程

本项目2-萘酚的生产方法拟采用磺化碱溶法。

（1）反应原理

a、磺化   

     
[image: image13.wmf]＋H2SO4        
[image: image14]＋H2O

     
[image: image15.wmf]＋H2SO4               
[image: image16.wmf]＋ H2O

b、水解
     
[image: image17]＋H2O         
[image: image18.png]


＋H2SO4 

该反应在操作中不加水，磺化反应产生的1-萘磺酸和2-萘磺酸将进入下一工序继续反应，在蒸馏工序将1-萘酚和2-萘酚分离提纯得到1-萘酚产品和2-萘酚产品。
c、吹萘
加30%的NaOH于水解后的物料中。
d、与水解物中的游离酸起中和反应
    2NaOH＋H2SO4         Na2SO4＋H2O

e、与部分2-萘磺酸生成2-萘磺酸钠盐结晶种子

    2NaOH＋
[image: image19.wmf]    
[image: image20.wmf]＋H2O

    2NaOH＋ 
[image: image21.wmf]         
[image: image22.wmf]＋H2O

     f、中和
    用Na2SO3溶液中和萘磺酸
   
[image: image23]＋Na2SO3       
[image: image24] ＋H2O ＋SO2  

     
[image: image25.wmf]  ＋Na2SO3                
[image: image26.wmf]       ＋H2O ＋SO2   

g、萘磺酸钠盐的碱熔
     
[image: image27]＋2NaOH  330-340℃ 
[image: image28]＋Na2SO3 ＋H2O 

     
[image: image29.wmf] ＋2NaOH  330-340℃ 
[image: image30.wmf]  ＋Na2SO3 ＋H2O
h、萘酚钠盐的酸化
   
[image: image31] ＋SO2＋H2O       
[image: image32] ＋Na2SO3 

     
[image: image33.wmf]  ＋SO2＋H2O       
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I、二氧化硫碱洗
              2NaOH＋SO2          Na2SO3＋H2O  
（2）工艺流程简述
17000t/a2-萘酚,3000t/a1-萘酚生产工艺流程如下:

a、磺化：用98%硫酸与精制的萘反应生成符合质量要求的1-萘磺酸和2-萘磺酸，供吹萘岗位使用。
b、吹萘：将磺化副反应生成的1-萘磺酸和2-萘磺酸加少量稀碱产生晶种，用蒸汽直接将游离萘吹净并回收，供磺化套用。

c、中和、压滤：将吹萘后物料，用Na2SO3溶液中和，经冷却压滤得到符合规定质量要求的萘磺酸钠盐，供碱熔岗位使用。中和产生的SO2作为酸化工序的原料。
d、碱熔：将压滤得到的萘磺酸钠盐与熔融状态的氢氧化钠进行反应得到酚钠盐和亚硫酸钠。

e、酸化：将中和产生的二氧化硫气体通入酚钠盐和亚硫酸钠溶液中。将萘酚钠转化为1-萘酚和2-萘酚，萘酚与亚硫酸钠溶液静止分层后得到粗萘酚，亚硫酸钠溶液一部分到中和使用，一部分到多效蒸发处理得到亚硫酸钠产品。

f、蒸馏：将酸化后的粗萘酚通过蒸馏精制成符合国家标准的2-萘酚和1-萘酚工业产品。 
（3）工艺流程简图

年产20000吨2-萘酚生产工艺流程及产污环节见下图。













说明：G2――磺化过程中产生的废气，废气的主要是萘蒸汽。
G3――吹萘过程中产生的废气，主要成份为萘蒸汽和水蒸汽。

G4——中和过程中产生的废气，废气的主要成份为SO2气体，供酸化使用。
G5——碱熔炉废气，废气的主要成份为烟尘、二氧化硫、氮氧化物。

G6——蒸馏过程中产生的废气，废气的主要成份为未冷凝的萘酚气体。

G7——2-萘酚管式炉废气，废气的主要成份为烟尘、二氧化硫、氮氧化物。管式炉为导热油炉，主要用作蒸馏工序提供热源，是项目的生产设备，以煤气为燃料，设计将各工序处理后的废气收集后送管式炉燃烧去除废气中的有机物。
W1——吸滤废水，废水的主要成份为硫酸钠、萘磺酸钠盐等，系统循环使用。

W2——酸化废水，废水的主要成份为亚硫酸钠，部分去中和工序使用，剩余部分去多效蒸发工序制取亚硫酸钠产品。

2，3酸生产装置未建设
4 项目建设与环评内容变化情况对比

4.1有机废气处理工艺变化

中和工序产生的二氧化硫气体经过酸化反应吸收后经碱洗吸收后达标排放，工艺说明如下。

（1）酸化吸收：中和产生的二氧化硫与碱熔物料酚钠盐反应得到萘酚和亚硫酸钠。

     
[image: image35] ＋SO2＋H2O       
[image: image36] ＋Na2SO3 
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（2）碱液吸收：二氧化硫与氢氧化钠反应得到亚硫酸钠

 2NaOH＋SO2          Na2SO3＋H2O
二氧化硫平衡图






酸化消耗SO2气体总量为11300t/a,中和产生9864t/a,排放损失量12.8t/a，差缺1448t/a,采用硫酸进行补充，需用硫酸量2087t/a。

二氧化硫产排图如下：






G1—中和产生的二氧化硫气体，产量为9864t/a，见3.1.2  2-萘酚工艺流程反应;

G2—中和产生的二氧化硫经一级酸化反应吸收后剩余的二氧化硫气体，排出量为2959t/a；

G3—一级酸化反应吸收后剩余的二氧化硫气体经二级酸化反应吸收后的排出量为302t/a；

G4—一经二级酸化反应吸收后排出的二氧化硫再经三级酸化吸收后排出量为80t/a；

G5—一经三级酸化反应吸收后排出的二氧化硫再经一级碱洗吸收后排出量为32t/a；

G6—一经一级碱洗吸收后排出的二氧化硫再经二级碱洗吸收后达标排放，排出量为12.8t/a；

（3）有组织废气的处理

(精萘工段：熔化结晶产生的烟气经洗油洗涤回收后再经管式炉燃烧排放，洗涤萘蒸汽后的残洗油送公司焦油加工车间生产工业萘。

(2-萘酚工段：磺化、吹萘产生的烟气、蒸馏产生的尾气经洗油洗涤回收后再经管式炉燃烧排放，洗涤萘蒸汽后的残洗油送公司焦油加工车间生产工业萘。

4.2项目建设内容变化

产品方案对比

表4-1                      产品方案对比表

	序号
	调整前
	调整前
	变化说明

	
	产品名称
	数量t/a
	产品名称
	数量t/a
	

	1
	精萘
	30000
	精萘
	30000
	未发生变化

	2
	2-萘酚
	20000
	2-萘酚
	17000
	减少3000t/a

	3
	1-萘酚
	0
	1-萘酚
	3000
	增加3000t/a

	3
	2,3酸（2-羟基-3-萘甲酸）
	20000
	2,3酸（2-羟基-3-萘甲酸）
	0
	装置未建设


（2）原副材料对比

表4-2                      原副材料对比表

	序号
	调整前
	调整后
	变化说明

	
	名称
	规格
	需用量t/a
	名称
	规格
	需用量t/a
	

	1
	萘
	工业级
	37000
	萘
	工业级
	20000
	减少17000

	2
	硫酸
	98%
	68000
	硫酸
	98%
	20000
	减少48000t/a

	3
	亚硫酸钠
	97%
	19012
	亚硫酸钠
	97%
	10000
	减少9012t/a

	3
	固碱
	97%
	47010
	固碱
	97%
	28000
	减少19010t/a

	4
	CO2
	99.9%
	14000
	CO2
	99.9%
	0
	减少14000t/a

	
	小苏打
	97%
	40
	小苏打
	97%
	0
	减少40t/a

	
	焦炉煤气
	
	10800

万Nm3/a
	焦炉煤气
	
	6500万Nm3/a
	减少4300万Nm3/a

	
	蒸汽
	0.8MPa
	1128.46
	蒸汽
	0.8MPa
	700t/a
	减少428.46t/a

	
	新鲜水
	
	33120
	新鲜水
	
	21000t/a
	减少12120t/a

	
	电
	
	2200

万Kw·h
	电
	
	1500万Kw·h
	减少700万Kw·h


（3）生产工艺变化情况

表4-3                    生产工艺变化情况一览表
	车间
	工艺名称
	调整前工艺
	调整后生产工艺
	变更说明

	精萘
	结晶工艺
	工业萘熔化结晶得到精萘
	工业萘熔化结晶得到精萘
	未发生变化

	2-萘酚
	磺化工艺
	精萘和98%硫酸反应得到2-萘磺酸和1-萘磺酸
	精萘和98%硫酸反应得到2-萘磺酸和1-萘磺酸
	未发生变化

	
	水解工艺
	将副产物1-萘磺酸加水水解，通入蒸汽将游离萘吹尽并回收
	不加水，直接通入蒸汽将游离萘吹尽并回收
	不水解，保留1-萘磺酸产物

	
	中和工艺
	在水解锅中加入亚硫酸钠溶液，反应得到2-萘磺酸钠和二氧化硫
	在中和釜加入亚硫酸钠溶液，反应得到萘磺酸钠和二氧化硫
	未发生变化

	
	结晶过滤
	将2-萘磺酸钠冷却结晶，经过滤后得到2-萘磺酸钠固体。
	将萘磺酸钠冷却结晶，经过滤后得到萘磺酸钠固体。
	未发生变化

	
	碱熔工艺
	将2-萘磺酸钠与熔融氢氧化钠反应得到2-萘酚钠和亚硫酸钠
	将萘磺酸钠与熔融氢氧化钠反应得到萘酚钠和亚硫酸钠
	未发生变化

	
	稀释工艺
	加入甲醇溶解
	加入水溶解
	溶解介质变化

	
	萃取工艺
	在2-萘酚钠和亚硫酸钠物料中加入溶剂，将2-萘酚钠和亚硫酸钠分离
	无
	取消萃取工艺

	
	酸化工艺
	无
	在酚钠盐和亚硫酸钠溶液中通入二氧化化硫气体，，不足的二氧化硫补充硫酸，将2-萘酚钠酸化转化为2-萘酚。静止分层后与亚硫酸钠分离。
	萃取工艺更改为酸化工艺，将中和产生的二氧化硫气体与碱熔物料反应得到萘酚和亚硫酸钠溶液

	
	蒸馏工艺
	将碳化得到的2-萘酚粗品进行精馏得到符合标准的2-萘酚产品。
	将酸化得到的粗酚进行精馏得到符合标准的2-萘酚和1-萘酚产品。
	1-萘酚残渣进行提纯增加1-萘酚产品

	2，3-酸
	碳化工艺
	将萃取工序的2-萘酚钠与二氧化碳反应得到2，3-酸盐和2-萘酚
	未建设
	装置未建

	
	中和工艺
	将碳化物料加入硫酸中和后将未反应的2-萘酚钠转化为2-萘酚后与2，3酸盐分离
	未建设
	

	
	酸析工艺
	将中和分离出来的2，3-酸盐进行酸化结晶析出经过滤得到2，3酸
	未建设
	

	
	干燥工艺
	将酸析工序得到2，3酸进行干燥得到2，3酸成品
	未建设
	


装置内容

表4-4                  项目建设内容变化一览表

	工程

类别
	调整前建设内容
	调整后建设内容
	变更说明

	主体

工程
	精

萘

车

间
	配套建设年产3万吨精萘产品生产线，在公司内部精萘产品供应紧张的情况下启动该生产线。内置12台结晶箱、8台馏分槽，1台融萘槽、3台原料槽及1台成品槽等设备。
	已建成年产3万吨精萘产品生产线：内置12台结晶箱、8台馏分槽，1台融萘槽、3台工业萘原料槽及1台成品槽等设备
	未发生变化



	
	2-萘

酚

车

间
	建设一条年产2万吨2-萘酚生产线，包括磺化锅、吹萘锅、碱熔锅、中和锅、萃取釜及蒸馏釜，二氧化硫制酸等设备等设备。
	建设一条2万吨2-萘酚生产线：包括磺化锅，中和锅，碱熔锅，酸化锅和蒸馏釜等设备。


	取消萃取装置，增加酸化装置，取消二氧化硫制酸装置。

	
	2-,3-酸车间
	建设2万吨一条2-羟基-3-萘甲酸生产线，碳化、中和、压滤、酸析、过滤、气流干燥工序组成。
	无
	装置未建

	辅助

工程
	循环水系统
	水循环冷却系统循环能力：100m3/h，循环水池1000m2
	水循环冷却系统循环能力：100m3/h，循环水池1000m2
	未发生变化

	
	办公楼
	办新建办公楼（三层）
	办公楼未建
	——

	储运

工程
	原材料来源
	汽运
	汽运
	——

	
	运输

工程
	外部运输方式为汽运，罐车，卡车配送；在厂区内、气液态物料完全实行泵、管道输送；固体物料袋装，采用叉车搬运。
	外部运输方式为汽运，罐车，卡车配送；在厂区内、气液态物料完全实行泵、管道输送；固体物料袋装，采用叉车搬运。
	未发生变化

	
	原料
产品
储存
	固体原料采用袋装；液体工业萘、硫酸、液碱及气体CO2采用罐装，储存于罐区。产品2,3酸为固体，采用袋装。
	固体原料采用袋装；液体工业萘、硫酸、液碱及气体CO2采用罐装，储存于罐区。产品2,3酸为固体，采用袋装。
	未发生变化

	公用

工程
	供水
系统
	由水城水库提供。
	厂区内部已建配套管网、设备。
	未发生变化

	
	排水
系统
	项目产生的工艺废水处理达标后循环使用，不外排。
	项目产生的工艺废水处理达标后循环使用，不外排。
	未发生变化

	
	供电系统
	新建10KVA变电站。
	供电系统：新建10KVA变电站。
	未发生变化

	
	供热系统
	项目用蒸汽由曲靖众一合成化工有限公司120万t/a低变质煤项目供应或麒麟焦化供应。
	项目用蒸汽由曲靖众一合成化工有限公司120万t/a低变质煤项目供应或麒麟焦化供应。
	未发生变化

	
	冷却系统
	新建冷却水循环水池及循环系统
	已建1000 m3冷却水循环池及循环系统。
	未发生变化

	环保
工程
(有组织废气)
	精萘
	熔化结晶：烟气冷冻+尾气集中进管式炉燃烧
	熔化结晶：烟气洗油洗涤+尾气集中进管式炉燃烧
	冷冻处理变为洗油洗涤

	
	2-萘酚工段
	磺化、水解吹萘：烟气冷冻+尾气集中进管式炉燃烧
	磺化、水解吹萘：烟气洗油洗涤+尾气集中进管式炉燃烧
	冷冻处理变为洗油洗涤

	
	
	碱熔、导热油炉：煤气作为燃料，尾气达标排放
	碱熔、导热油炉：煤气作为燃料，尾气达标排放
	未发生变化。

	
	
	中和：产生的SO2气体采用“3+1”两转两吸工艺制备硫酸，尾气达标排放。
	中和：产生的SO2气体经2级酸化釜（2-萘酚钠）吸收反应，尾气经碱洗吸收达标排放。
	1、取消二氧化硫制备硫酸。

2、增加酸化吸收二氧化硫

	
	
	蒸馏：冷冻+尾气集中进管式炉燃烧。
	蒸馏：洗油洗涤+尾气集中进管式炉燃烧。
	冷冻处理变为洗油洗涤

	
	2,3-酸产品车间
	脱水、碳化、蒸馏工：产生的气体集中收集后送尾气处理系统（液封+二级水喷淋）处理后，尾气集中进管式炉燃烧。
	无
	装置未建

	
	
	酸析工序：产生的废气经二级碱式喷淋系统处理后经20米高排气筒高空排放
	无
	

	
	
	干燥工序：干燥工序采用高效腹膜滤袋收集成品，收集后其排放粉尘达标后高空排放
	无
	

	
	废水
	废水治理：新建生产废水多效蒸发处理站、事故应急池1000m3，初期雨水收集池600 m3，消防废水收集池3000 m3等设施，产生的生产废水经处理达标后循环使用，不外排。
	废水治理：新建生产废水多效蒸发处理站、事故应急池1000m3，初期雨水收集池600 m3，消防废水收集池3000 m3等设施，产生的生产废水经处理达标后循环使用，不外排。
	未发生变化

	
	废固
	废水中硫酸钠盐经高温煅烧后外售。
	废水中硫酸钠盐经高温煅烧后外售。
	未发生变化


（5）总图变化情况

①2-萘酚工段平面布置未发生变化，只将原来的萃取工序变为酸化工序；

②取消二氧化硫制硫酸装置。

污染物产排变化情况

表4-6                   建设项目污染物产生和排放变化情况

	类别
	污染物
	产生量
	产生增

减量
	排放量
	排放增减量

	
	
	调整前产生量
	调整后产生量
	
	调整前排放量
	调整后的放量
	

	有组织废气
	导热油炉、碱熔炉、高温煅烧炉
	烟尘
	1.17t/a
	1.17t/a
	0
	1.17t/a
	0.59t/a
	-0.58

t/a

	
	
	SO2
	37.27t/a
	37.27t/a
	0
	37.27t/a
	18.6t/a
	-18.6

t/a

	
	
	NOX
	8.6t/a
	8.6t/a
	0
	8.6t/a
	4.3t/a
	-0.58

t/a

	
	中和废气
	SO2
	9864t/a
	9864t/a
	0
	19.3t/a
	12.8t/a
	-6.5 t/a

	
	制备硫酸尾气
	硫酸雾
	0.41t/a
	0
	-0.41 t/a
	0.41t/a
	0
	-0.41 t/a

	
	精萘工序萘蒸汽
	萘
	3.18t/a
	3.18t/a
	0
	0t/a
	0t/a
	0

	
	磺化、水解吹萘蒸汽
	萘
	2.9 t/a
	2.9 t/a
	0
	0t/a
	0t/a
	0

	
	2-萘酚工段蒸馏尾气
	2-萘酚
	1.84t/a
	1.84t/a
	0
	0t/a
	0t/a
	0

	
	2,3-酸工段酸析废气
	硫酸雾
	0.85t/a
	0.85t/a
	0
	0.0085t/a
	0.0085t/a
	0

	
	2,3-酸工段干燥废气（粉尘）
	2,3-酸
	36t/a
	36t/a
	0
	0.18t/a
	0.18t/a
	0

	无组织废气
	无组织排放萘
	-
	-
	
	0.0092t/a
	0.0092t/a
	0

	
	无组织排放2-萘酚
	-
	-
	
	0.030t/a
	0.030t/a
	0

	
	无组织排放硫酸雾
	-
	-
	
	0.08t/a
	0.08t/a
	0

	水污染物
	初期雨污水、生产废水
	废水量
	140340m3/a
	140340m3/a
	
	0m3/a
	0
	0

	
	
	NH3-N
	50mg/L，7.02t/a
	50mg/L，7.02t/a
	
	0t/a
	0
	0

	
	
	COD
	20000mg/L，2806.8t/a
	20000mg/L，2806.8t/a
	
	0t/a
	0t/a
	0

	
	
	挥发酚
	5000mg/L，701.7t/a
	5000mg/L，701.7t/a
	
	0t/a
	0t/a
	0

	
	
	苯胺类
	5000mg/L，701.7t/a
	5000mg/L，701.7t/a
	
	0t/a
	0t/a
	0

	
	
	pH
	11
	11
	
	6-9
	6-9
	0

	
	生活污水
	废水量
	1134m3/a
	1134m3/a
	
	0t/a
	0t/a
	0

	
	
	NH3-N
	29.8mg/L，0.03t/a
	29.8mg/L，0.03t/a
	
	0t/a
	0t/a
	0

	
	
	COD
	278mg/L，0.32t/a
	278mg/L，0.32t/a
	
	0t/a
	0t/a
	0

	
	地坪冲洗废水
	废水量
	7500m3/a
	7500m3/a
	
	0t/a
	0t/a
	0

	
	
	COD
	50mg/L，0.387t/a
	50mg/L，0.387t/a
	
	0t/a
	0t/a
	0

	
	
	SS
	60mg/L，0.45t/a
	60mg/L，0.45t/a
	
	0t/a
	0t/a
	0

	固废
	精萘工序残油
	3000t/a
	3000t/a
	
	0t/a
	0t/a
	0

	
	2-萘酚工序蒸馏残渣
	3000t/a
	3000t/a
	
	0t/a
	0t/a
	0

	
	2,3酸工序压滤滤饼
	3224.62t/a
	3224.62t/a
	
	0t/a
	0t/a
	0

	
	多效蒸发处理固废
	81000t/a
	81000t/a
	
	0t/a
	0t/a
	0

	
	废催化剂
	28t/a
	0
	
	28t/a
	0
	-28t

	
	生活垃圾
	39t/a
	39t/a
	
	0t/a
	0t/a
	0


（7）环境保护措施及环保投资变更情况
表4-7              环境保护措施及环保投资变更情况表

	
	调整前内容
	投资

（万元）
	调整后建设
	投资

（万元）

	大气污染治理措施
	1、导热油炉、工业炉产生的烟尘、SO2、NOX采用排气筒直排。

2、精萘熔化结晶萘蒸汽采用冷冻回收+尾气集中进管式炉燃烧。

3、磺化、吹萘的萘采用冷冻回收+尾气集中进管式炉燃烧。

4、中和废气SO2采用“3+1”两转两吸硫酸制备工艺。尾气达标排放。

5、蒸馏废气2-萘酚采用冷冻回收+尾气集中进管式炉燃烧。

6、2,3酸中2-萘酚、酸雾、粉尘废气分别采用冷冻回收+尾气集中进管式炉燃烧，二级碱式喷淋塔吸收（吸收效率99%）和高效腹膜滤袋（收尘效率99.5%）处理

7、萘、SO3、2-萘酚等无组织废气：将精萘储罐、2-萘酚包装厂房、储罐、生产装置进行密闭、。
	190
	1、导热油炉、工业炉产生的烟尘、SO2、NOX采用排气筒直排（未变化）。

2、精萘熔化结晶萘蒸汽采用洗油回收+尾气洗涤达标后集中燃烧（变化）。

3、磺化、吹萘的萘采用洗油回收+尾气集中进管式炉燃烧（变化）。

4、中和废气SO2采用三级酸化釜（酚钠盐）反应吸收（吸收效率99%），再经两级碱液洗涤塔洗涤，尾气达标集中排放（变化）

5、蒸馏废气采用洗油回收+尾气集中进管式炉燃烧（未变化）。

6、2,3酸装置未建
7、萘、SO2、2-萘酚等无组织废气，将储槽及装置进行密闭和密封处理（未变化）。
	170

	水污染治理措施
	1、工艺废水、初期雨污水收集后经多效蒸发器回收，处理后的水循环使用，不外排。

2、生活污水经生化处理站处理达标后作绿化用水。

3、地坪冲洗水经沉淀池沉淀处理后循环使用。

4、设置1000 m3生产废水事故池，600m3初期雨水收集池，3000 m3消防废水收集池。


	350
	1、工艺废水、初期雨污水收集后经多效蒸发器回收，处理后的水循环使用，不外排（未变化）。

2、生活污水经生化处理站处理达标后作绿化用水（未变化）。

3、地坪冲洗水经沉淀池沉淀处理后循环使用（未变化）。

4、设置1000 m3生产废水事故池，600m3初期雨水收集池，3000 m3消防废水收集池（未变化）。


	350

	噪音污染防治措施
	1、高噪音设备尽可能设置在室内，经隔声、减振处理。


	50
	高噪音设备尽可能设置在室内，经隔声、减振处理（未变化）。 
	50

	固体废物处置措施
	1、精萘工序残油收集后生产次品工业萘，不外排。

2,2-萘酚工序残渣送众一公司作为炭黑生产原料，不外排。

3、生产废水处理固废（硫酸钠）经高温煅烧后，加氢反应生产硫化钠外售，不外排。

4、硫酸装置产生的废催化剂

4、生活垃圾交环卫部门统一清运。
	185
	1、精萘工序残油收集后生产次品工业萘，不外排（未变化）。

2,2-萘酚工序残渣送众一公司作为炭黑生产原料，不外排（未变化）。

3、生产废水处理固废（硫酸钠）经高温煅烧后，加氢反应生产硫化钠外售，不外排（未变化）。

4、无制硫酸催化剂固废

5、生活垃圾收集后交由环卫部门处理（未变化）。
	185

	生态保护措施
	1、对厂区进行绿化，面积5000 m3。
	30
	1、对厂区进行绿化，面积5000 m3。
	30

	风险防范及应急预备费
	1、建设事故消防废水收集池，容积3000m3;

2、储罐周围设置0.6m高的围堰，围堰距罐距离大于3m。

3、制定环境风险突发事故应急预案
	100
	1、建设事故消防废水收集池，容积3000m3;

2、储罐周围设置0.6m高的围堰，围堰距罐距离大于3m。

3、制定环境风险突发事故应急预案
	100


5 项目建设内容变化情况说明
5.1产品方案变化

（1）30000t/a精萘装置已建设，30000t/a精萘产品未发生变化；

（2）20000t/a 2-萘酚装置已建设，在磺化反应结束后未加水进行水解反应，将产生的1-萘磺酸和2-萘磺酸一起进入下工序反应，在蒸馏中将粗酚进行蒸馏提纯得到1-萘酚和2-萘酚产品，其中1-萘酚产品3000t/a,2-萘酚产品17000t/a。工艺、设备未发生任何变化。

（3）20000t/a 2,3酸装置未建设。无2,3酸产品。

5.2原辅材料变化

用于生产2,3酸部分的2-萘酚原料对应减少；

直接生产2,3酸的二氧化碳、碳酸钠、硫酸不再使用；

用于生产2,3酸的水、电、气不再使用。

5.3工艺变化

取消萃取工艺，不使用甲醇做萃取溶剂，使用水直接溶解物料，减小安全风险，同时减少有机废气的排放。生产过程中更节能环保；

增加酸化工艺，将中和产生的二氧化硫气体和碱熔生产的酚钠盐进行反应吸收，减少二氧化硫的处理装置，减少硫酸用量，同时二氧化硫，硫酸雾的排放量减少，节省投资，减少废气排放。

磺化反应后未加水进行水解反应，将1-萘磺酸和2-萘磺酸直接进入下工序反应，在蒸馏中将粗酚提纯得到1-萘酚和2-萘酚产品。同样的原料及生产工艺，减少操作得到更高附加值的产品。
5.4装置变化

（1）3万吨精萘生产线和2万吨 2-萘酚生产线已建设，未发生变化。2万吨 2,3酸生产线未建设。

中和产生的二氧化硫气体才有“3+1”两转量吸工艺制备硫酸装置未建设，将二氧化硫气体与碱熔产物酚钠盐直接反应吸收，在经过碱洗吸收后达标排放。减少二氧化硫制硫酸装置的投资，同时减少硫酸用量，减少废气排放。

萘熔化结晶，磺化、吹萘产生的萘蒸汽、蒸馏产生的含酚烟气采用冷冻回收，由于萘和酚冷却后形成的固体粉尘极易将冷冻箱内的换热列管堵塞，致使尾气不能正常排出，影响生产的正常进行。现采用洗油洗涤装置将含萘、酚的烟气进行洗涤吸收，洗涤后的尾气再经过管式炉燃烧后排放，将吸收萘、酚的残洗油送公司焦油加工车间生产工业萘和工业酚产品。解决冷冻堵塞的问题，同时回收萘、酚的残油可以再生产成品。

5.4污染物排放变化

（1）有组织废气排放量减少排放量33.7685t/a，主要是2万吨2,3酸装置未建，排放量在原基础上减少了一半；

②无组织废气排放量减少0.08t/a，硫酸制取装置不需要建设，不产生硫酸雾；

③废水、废固零排放未发生变化。
6总结

从上述内容看，建设项目相比原环评内容，项目产品方案中的精萘、2-萘酚规模、未发生变化，增加3000吨1-萘酚产品，2万吨2,3酸装置未建设。总图未发生变化，总体工艺未发生大的变化，取消萃取工艺，增加酸化工艺，取消二氧化硫制取硫酸装置，将中和产生的二氧化硫气体作为酸化工序使用。将烟气冷冻处理改为洗油洗涤。生产工艺更加合理，有组织废气年排放量减少33.785吨，无组织硫酸雾年排放量减少0.08吨，固废中废催化剂较原工艺年排放量减少28吨。总之，建设项目相比环评内容未发生重大变化，废水、废固零排放排放量未发生变化，环保投入并未减少并且具有针对性，实际建设的环境保护措施更加有效，环境保护投资结构与本项目污染特征相符。
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图2-1    水量平衡图    单位：m3/d
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图2-3   2-萘酚工段的工艺流程及产污环节
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图2-4  2-羟基-3-萘甲酸工艺流程及产污环节
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图2-5   废气处理工艺流程图
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图2-6   冷冻机工艺流程图
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图2-7   生产废水处理工艺流程





多效蒸发器





压滤





高温煅烧





G10





生产补充水循环系统





纯硫酸钠





蒸汽冷凝水





蒸汽





滤液





废水





硫酸钠





煤气





布袋收尘





流化反应床





氢气





硫化钠产品外售





麒麟焦化煤气





制氢装置





氢气去还原工序





图2-8  氢气制备工艺流程图
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图2-9  二氧化硫制备硫酸生产工艺流程及产排污节点
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图3-2   2-萘酚工段的工艺流程及产污环节








每吨2-萘酚消SO2气体282kg，消耗 SO2气体总量11300t/a





每吨2-萘酚产生SO2气体246kg，SO2气体总量9864t/a





SO2排放损失量


12.80t/a





酸化





中和





差缺SO2气体总量1448t/a，需用2087t硫酸补充





G3





 G2





 G1





三级酸化





二级酸化





一级酸化





中和





G4  9834t/a





G6  9834t/a





G5  9834t/a





碱洗





碱洗








32

_1234567905

_1234567913

_1234567917

_1234567921

_1234567923

_1234567925

_1234567926

_1234567927

_1234567924

_1234567922

_1234567919

_1234567920

_1234567918

_1234567915

_1234567916

_1234567914

_1234567909

_1234567911

_1234567912

_1234567910

_1234567907

_1234567908

_1234567906

_1234567897

_1234567901

_1234567903

_1234567904

_1234567902

_1234567899

_1234567900

_1234567898

_1234567893

_1234567895

_1234567896

_1234567894

_1234567891

_1234567892

_1234567890

